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皆
さ
ん
は
、
知ち

友ゆ
う

人じ
ん

と
記
憶

力
が
落
ち
て
昔
の
こ
と
を
思
い

だ
せ
な
い
、
新
し
い
こ
と

を
覚
え
ら
れ
な
く
困
っ
て

い
る
…
…
な
ど
の
会
話
を

し
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん

か
？

　
専
門
家
の
話
を
聞
く

と
、
新
し
い
こ
と
を
覚
え

る
能
力
は
記
銘
力
、
覚
え

て
い
る
こ
と
を
思
い
出
す

能
力
は
記
憶
力
と
明
確
に

違
う
能
力
で
あ
り
、
記
憶

し
て
い
る
こ
と
を
思
い
出
せ
な

い
症
状
（
記
憶
力
の
低
下
）
は

物
忘
れ
で
加
齢
と
と
も
に
進
行

す
る
こ
と
は
生
あ
る
者
の
自
然

の
流
れ
だ
そ
う
で
す
が
、
何
か

の
要
因
で
脳
神
経
に
障
害
が
起

き
、
今
を
（
新
し
い
こ
と
を
）

覚
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
症
状

（
記
銘
力
の
崩
壊
）
が
認
知
症

と
の
こ
と
で
す
。

　
朝
食
を
食
べ
た
こ
と
は
覚
え

て
い
る
が
、
お
か
ず
な
ど
が
思

い
出
せ
な
い
状
態
は
物
忘
れ
で

あ
り
、
あ
ま
り
神
経
質
に

な
る
必
要
は
な
い
よ
う
で

す
が
、
朝
食
を
食
べ
た
こ

と
自
体
を
覚
え
て
い
な
い

状
態
は
認
知
症
の
疑
い
が

あ
り
、
早
期
の
対
応
が
必

要
に
な
る
と
の
こ
と
で

す
。

　
人
生
１
０
０
年
時
代
、

一
人
一
人
が
自
分
の
問
題

と
し
て
認
知
症
予
防
の
必

要
性
を
認
識
し
準
備
し
な
け
れ

ば
…
…
と
痛
感
し
て
い
る
今
日

こ
の
頃
で
す
。

認知症の理解を

（
一
社
）終
活
マ
イ
ラ
イ
フ

理
事

桜
庭
　康
喜 ４

し
た
平
均
気
温
を
用
い
て
、
チ

モ
シ
ー
の
生
育
ス
テ
ー
ジ
を
表

す
「
生
育
モ
デ
ル
」
を
開
発
し

ま
し
た
。

　
早
生
お
よ
び
中
生
品
種
の
出

穂
始
め
で
、
そ
れ
ぞ
れ
プ
ラ
ス

マ
イ
ナ
ス
４
・
１
日
（
図
１
）

お
よ
び
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
３
・

２
日
（
図
２
）
程
度
の
予
測
誤

差
が
期
待
さ
れ
る
モ
デ
ル
で

す
。
こ
の
生
育
モ
デ
ル
に
日
々

の
日
長
お
よ
び
そ
の
年
の
平
均

気
温
を
当
て
は
め
る
こ
と
で
チ

モ
シ
ー
の
出
穂
状
況
を
予
測
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

デ
ー
タ
で
予
測
を
行
う
こ
と
が

で
き
ま
す
。

出
穂
予
測�

�

シ
ス
テ
ム

　
今
回
開
発
し
た
シ
ス
テ
ム

（
図
３
）
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

に
接
続
さ
れ
た
パ
ソ
コ
ン
上
の

M
icrosoft E

xcel

で
動

作
し
ま
す
。
シ
ス
テ
ム
に
出
穂

状
況
を
予
測
し
た
い
地
点
の
緯

度
経
度
、
草
地
全
体
で
チ
モ
シ

ー
の
萌
芽
が
認
め
ら
れ
た
日
を

入
力
し
ま
す
。
入
力
さ
れ
た
情

報
に
基
づ
き
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

を
経
由
し
デ
ー
タ
サ
ー
バ
ー
か

ら
気
象
デ
ー
タ
を
取
得
し
ま

予
測
に
用
い
る�

気
象
デ
ー
タ

　
生
育
モ
デ
ル
に
当
て
は
め
る

気
象
デ
ー
タ
と
し
て
農
研
機
構

が
開
発
し
た
「
メ
ッ
シ
ュ
農
業

気
象
デ
ー
タ
」（https://a

m
u.rd.naro.go.jp/

）

を
用
い
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

メ
ッ
シ
ュ
農
業
気
象
デ
ー
タ
は

約
１
㌔
メ
ッ
シ
ュ
で
全
国
を
網

羅
す
る
日
別
デ
ー
タ
で
す
が
、

大
き
な
特
徴
と
し
て
過
去
確
定

値
、
平
年
値
に
加
え
て
「
予
報

値
」
を
持
つ
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
「
予
報
値
」
を
用
い
る
こ

と
で
、
よ
り
実
際
に
近
い
気
象

チ
モ
シ
ー
１
番
草
の

出
穂
を
予
測

出
穂
を
予
測

す
。
取
得
し
た
気
象
デ
ー
タ
を

生
育
モ
デ
ル
に
当
て
は
め
て
チ

モ
シ
ー
の
出
穂
状
況
を
予
測
し

ま
す
。
予
測
は
当
年
、
平
年
は

も
ち
ろ
ん
過
去
の
あ
る
年
に
つ

い
て
も
行
う
こ
と
が
で
き
ま

す
。

予
測
結
果
の�

�

解
釈
方
法

　
シ
ス
テ
ム
の
予
測
結
果
を
生

産
者
圃
場
で
検
証
し
た
と
こ

ろ
、
ズ
レ
が
あ
る
こ
と
が
分
か

り
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
圃
場

で
の
出
穂
状
況
の
確
認
と
併
用

し
な
が
ら
、
当
面
の
間
フ
ロ
ー

図
（
図
４
）
の
よ
う
に
予
測
結

果
を
解
釈
し
て
、
Ｔ
Ｍ
Ｒ
セ
ン

タ
ー
や
コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー
な
ど

の
大
規
模
作
業
体
系
に
お
け
る

効
率
的
な
牧
草
収
穫
に
向
け
た

１㌔メッシュの気象データを使って
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出
穂
状
況
の�

�

予
測
方
法

　
チ
モ
シ
ー
は
長
日
性
の
植
物

で
、
栽
培
地
の
日
の
長
さ
や
温

度
の
条
件
が
出
穂
・
開
花
に
大

き
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
が
分

か
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
干
ば

つ
が
続
く
と
出
穂
が
早
ま
る
こ

と
が
経
験
的
に
知
ら
れ
て
い
ま

す
。

　
そ
こ
で
、
１
９
７
９
～
２
０

２
０
年
の
チ
モ
シ
ー
の
萌ほ

う

芽が

日

以
降
の
日
々
の
日
長
、
干
ば
つ

状
態
を
表
す
指
数
で
重
み
付
け

干ばつによる早期出穂も考慮しシステム化

圃場の状況を確認しながら活用を

作
業
計
画
策
定
、
個
別
生
産
者

の
収
穫
開
始
時
期
決
定
の
参
考

に
活
用
し
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

留
意
点

　
シ
ス
テ
ム
は
希
望
者
に
は
無

料
で
配
付
し
ま
す
。
配
付
希
望

者
は
酪
農
試
験
場
草
地
研
究
部
　

飼
料
生
産
技
術
グ
ル
ー
プ
（k

onsen-agri@
hro.or.

jp

）
に
ご
連
絡
く
だ
さ
い
。

利
用
者
は
メ
ッ
シ
ュ
農
業
気
象

デ
ー
タ
（
農
研
機
構
）
の
利
用

登
録
を
行
い
、
Ｉ
Ｄ
お
よ
び
パ

ス
ワ
ー
ド
を
発
行
し
て
も
ら
う

必
要
が
あ
り
ま
す
。
利
用
者
登

録
に
つ
い
て
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

（https://am
u.rd.na

ro.go.jp/

）
を
ご
確
認
く

だ
さ
い
。

図１　早生品種の出穂予測モデルによる
　　　予測値と観測値の関係

図２　開発した中生品種の出穂予測モデル
　　　による出穂予測値と観測値の関係

図３　開発した出穂予測システム

図４　出穂予測システムの予測結果の解釈方法

*：いつくらいに出穂したかが明らかな年を比較年に設定する

　

北
海
道
内
の
任
意
の
地
点
で
、
北

海
道
の
主
要
牧
草
で
あ
る
チ
モ
シ
ー

（
早
生
お
よ
び
中
生
品
種
）
の
１
番

草
の
出
穂
状
況
を
予
測
す
る
シ
ス
テ

ム
を
開
発
し
ま
し
た
。
こ
の
シ
ス
テ

ム
は
、
干
ば
つ
に
よ
り
出
穂
が
早
ま

る
傾
向
も
考
慮
し
、
全
道
を
継
ぎ
目

な
く
予
測
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

収
穫
開
始
時
期
を
決
定
す
る
際
の
参

考
に
活
用
で
き
ま
す
。

比較年*の予測結果が、
過去の出穂状況とおお
むね同じである。

当年の予測結果を
そのまま参考にする。

当年の予測結果と比較年の予測結果を相対比較して
参考にする。

当年＜比較年
当年の出穂は比較年より
早く進んでいる。

当年＞比較年
当年の出穂は比較年より
遅く進んでいる。
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